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Beschreibung 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung der 
im Oberbegriff des ersten Anspruchs angegebenen Art- 
Die DE-OS 22 61 776 beschreibt eine bekannte An- 
ordnung. Hier wird zum Erhohen der Einbaurate der 
Feststoffpartikel an den zu beschichtenden Flachen eine 
sehr hohe DraIlstromung-t*rie^gt_ Damit kann die Ein- 
baurate wesentlich erhoht : warden. Erreicht wird hier- 
mit allerdings nur eine Gbcr r die' gesamte Lange der zu 
beschichtenden Flache gleichmaBige Einbaurate. 

Untersuchungen an Zylinderlauffiachen von Hubkol- 
ben-Brennkraftmaschinen haben ergeben. daB im Be- 
reich des oberen Umkehrpunktes des Koibens ein er- 
hohter VerschleiB an den Zylinderlauffiachen auftritt. 

Um diesen VerschleiB zu verringern, konnte man nun 
mit dem bekannten Verfahren auf die gesamte Zylinder- 
laufflache eine erhohte Einbaurate der verschleiBver- 
hindernden Feststoffpartikel vorsehen. Dies ist jedoch 
nur fur Kleinserien sinnvoll. Bei GroBserien und/oder 
vieizylindrigen groBvolumigen Brennkraftmaschinen 
bedeutet dies jedoch eine sehr unwirtschaftliche Vorge- 
hensweise, da entsprechend viele verschleiBvermin- 
derndeFestkorper an Flachen angelagert werden muB- 
ten, und zwar in einer solchen Starke, die nicht notwen- 
dig ist 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vor- 
richtung der eingangs genannten Art dahingehend wei- 
terzubilden, daB in einem einzigen Bearbeitungsvor- 
gang gezielt gesteuert unterschiedlich dichte Einbaura- 
ten der verschleiBvermindernden Festkorperpartikel 
ermoglicht wird 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die 
kennzeichnenden Merkmale des ersten Anspruchs ge- 
lost. Der Erfindung iiegt die Erkenntnis zugrunde, daB 
mit Hilfe einer turbulenten Stromung eine erhohte Ein- 
baurate der verschleiBvermindernden Feststoffparti- 
keln erzielt werden kann. Es ist deshalb an den erforder- 
lichen Stellen dafur Sorge zu tragen, daB dort eine tur- 
bulente Stromung des Elektrolyts aufrechterhalten 
wird. Sobald sich diese turbulente Stromung in eine la- 
minare umwandelt. wird die Einbaurate der Feststoff- 
partikel verringert. Man erreicht dann eine wesentlich 
ausgedunnte Dispersionsschicht, die jedoch den verrin- 
gerten VerschieiBanforderungen entspricht. Dadurch 
wird eine wirtschaftliche Vorgehensweise erreicht, da 
die verschleiBfesteren, konzentrierteren Schichten nur 
dort erzeugt werden. wo sie unbedingt notwendig sind. 

Anspruch 2 beschreibt einen Stromungskorper, mit 
dem am Einiauf eine turbulente und anschlieBend eine 
laminare Stromung an den zu beschichtenden Flachen 
erzielt werden kann. 

Durch die Weiterbildung der Erfindung nach An- 
spruch 3 kann eine genau definierte und reproduzierba- 
re Grenze zwischen den unterschiedlichen Konzentra- 
tionen der verschleiBfesten Schichten erzielt werden. 
Diese Grenze wird markiert vom Umschlagen der tur- 
bulenten auf die laminare Stromung. 

Die Anspruche 4-6 beschreiben bevorzugte Ausfiih- 
rungsformen des Stromungskorpers. Der hier beschrie- 
bene Stromungskorper eignet sich bevorzugt zur Ver- 
wendung an Zylinderlauffiachen von Hubkolben- 
Brennkraftmaschinen. Hierbei ist sichergestellu daB nur 
die Zylinderlauffiachen, die beschichtet werden solleru 
auch beschichtet werden. Alle iibrigen Teile des die Zy- 
linderlauffiachen bildenden Kurbelgehauses werden 
nicht unndtigerweise beschichtet. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand eines bevor- 
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zugten Ausfuhrungsbeispiels naher dargestellL 
Es stellen dar: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch eine erfindungsgemaB 
aufgebaute Beschichtungsvorrichtung mit Teilen eines 
5 Kurbelgehauses einer Hubkolben-Brennkraftmaschine; 

Fig. 2 einen Querschnitt durch den Stromungskorper 
nach Fig. 1 ; 

Fig. 3 den Stromungsverlauf in der Wirbeikammer. 
In Fig. 1 ist schematisch ein Kurbelgehause 1 einer 
io Brennkraftmaschine im Querschnitt dargestellt. Hierbei 
ist mit 2 die Zylinderbohrung bezeichneu in der bei der 
fertigmontierten Brennkraftmaschine ein Kolben eine 
oszillierende Bewegung ausfuhrt 

In der Zylinderbohrung 2 befindet sich eine Anode 3. 
15 die von einem Stromungskorper 4 gehalten wird. 

Der Stromungskorper 4 weist einen Ringkanal 5 auf, 
welcher — wie in Fig. 2 dargestellt — spiraifdrmig aus- 
gefuhrt ist, so daB das durch den Einiauf 6 in den Ringka- 
nal 5 geftihrte Fluid mit zunehmendem DurchfluB eine 
20 Geschwindigkeitssteigerung erfahrt. 

Von dem Ringkanal 5 verlaufen Oberstromkanale 7 in 
eine Wirbeikammer 8. Die Oberstromkanale 7 sind 
schrag auf die Zyiinderachse 9 hin ausgerichtet und sind 
ebenfalls ringformig angeordnet, so daB die in den Ring- 
25 kanal 5 eintretende Flussigkeit an jeder Stelle in die 
Oberstromkanale 7 eintreten kann. 

Die Oberstromkanale 7 sind mit der Wirbeikammer 8 
verbunden, die ebenfalls umlaufend angeordnet ist. Im 
Querschnitt weist sie eine kreisringformige Kontur auf. 
30 Von dort gelangt das Fluid in den Ringspalt 10, welcher 
zwischen der Zylinderbohrung 2 und dem AuBenum- 
fang der Anode 3 gebildet wird 

Die Anode 3 sitzt auf einem Anodenhalter 1 1, welcher 
eine Zentralbohrung 12 aufweisu der als Uberlauf und 
35 AbfluB fur das in dem Ringspalt 10 transportierte Fluid 
dient. 

Zwischen dem Stromungskorper 4 und dem Kurbel- 
gehause 1 befindet sich noch eine Dichtung 13. 

Mit Hilfe der Fig. 3 soil nun die Wirkung der erfin- 
40 dungsgemaBen Vorrichtung naher erlautert werden. 

Wie insbesondere Fig. 3. die einen vergroBerten Aus- 
schnitt einer Halfte des Stromungskorpers 4 zeigt, dar- 
stellL wird die Wirbeikammer 8 in ihrem unteren Teil 
von dem Stromungskorper 4 bzw. dem Anodenhalter 1 1 
45 gebildet. Der obere Teil der Wirbeikammer wird durch 
einen Teilumfang der Anode 3 gebildet sowie einen Teil 
der zu beschichtenden Wand des Kurbelgehauses 1. 
Diese Ausfuhrungsform hat den Vorteil. daB aufgrund 
der schrag einwarts gerichteten Oberstromkanale 7 die 
50 Aufprallflache fur die hier durch geieitete Stromung von 
der Anode 3 gebildet wird, so daB diese sowieso ver- 
schleiBbehaftet, in regelmaBigen Abstanden ausge- 
tauscht werden kann. 

Um nun im oberen Teil der Zylinderbohrung 2, der in 
55 Fig. 3 mit 14 bezeichnet ist, eine verstarkte Schicht von 
verschleiBmindernden Feststoffparktikeln anlagern zu 
kdnnen, wird in diesem Bereich erfindungsgemaB eine 
turbulente Stromung erzeugt. Aufgrund des Spiralkan- 
als 5 wird in dem Oberstrdmkanal 7 die Stromung in 
60 zwei Hauptkomponenten zerlegt. namlich einmal in ei- 
nen vertikal aufwarts steigenden Anteil und in einen 
tangentiaien. Anteil Aufgrund dieser Aufteilung ent- 
steht nun in der Wirbeikammer 8 eine turbulente Stro- 
mung. die die einzuiagernden Festkorper verstarkt ge- 
es gen den oberen Bereich 14 der Zylinderbohrung 2 lenkt. 
Begrenzt wird dieser Bereich von der Umlenknase 15, 
die gebildet wird von dem kreisringformigen Segment 
der Anode 3 und deren vertikal verlaufenden Umfangs- 
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wand In Stromungsrichtung des Fluids oberhalb dieser 
Umlenknase ist die Fluidstromung laminar ausgebildet. 
Dies bedeutet eine geringere Einbaurate. Dadurch wird 
die sich an dem Bereich 14 anschlieBende zu beschich- 
tende Flache mit einer Feststoffpanikelschicht in gerin- 5 
I gerer Konzentration beschichtet, was einer geringeren 
VerschleiBfestigkeit entspricht. 

Aufgrund dieser ertindungsgemaBen Ausbildung des 
Ringkanals sowie des Oberstromkanals und der Wirbel- 
kammer kann in einem einzigen Bearbeitungsvorgang 10 
eine unterschiedliche Konzentration von Farbstoffpar- 
tikeln an der Wand der Zylinderbohrung 2 erzielt wer- 
den. 

Die Lange der Schicht mit der hoheren Schichtdichte, 
also die Hone des Bereiches 14 wird hierbei begrenzt 15 
von der Lage der Umlenknase 15. 

Als verschleiBvermindernde Feststoffpartikel werden 
bevorzugt Siliziumkarbide verwendet, wenn ais Grund- 
materiai Aluminium vorgesehen isL Geeignete Elektro- 
lyte sind ailgemein bekannt 20 

Patentanspruche 

1. Vorrichtung zum Erzeugen von Dispersions- 
schichten auf Innenflachen von zumindest einseitig 25 
offenen Hohlzyiindern, insbesondere Laufflachen 

in Zylindern fur Brennkraftmaschinen, wobei ein 
Elektrolyt mit den anzuiagernden Festkorperparti- 
keln iiber die zu beschichtenden Flachen am Au- 
Benumfang einer zentral in der Zylinderachse ange- 30 
ordneten Anode geieitet und das Elektrolyt mit Hil- 
fe eines drallerzeugenden Stromungskorpers in 
den Zylinder eingeleitet wird, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der drallerzeugende Stromungskor- 
per (4) das Elektrolyt derart leitet, daB sich die Stro- 35 
mung in einen laminaren und turbulenten Anteil 
aufteilL 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnec daB der Stromungskorper (4) in der Ebene 
des Zuflusses einen spiralformigen Ringkanal (5) 40 
fur das Elektrolyt aufweist, der uber einen schrag 
zur Hohlzylinderiangsachse (9) angeordneten 
Oberstromkanal (7) mit einer Wirbelkammer (8) in 
Verbindung stent. 

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 45 
zeichnet, daB die Wirbelkammer (8) als umlaufen- 
der Ringkanal mit kreisringformigem Querschnitt 
mit einer in Stromungsrichtung gesehenen umlau- 
fenden Umlenknase (15) ausgebildet isL 

4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 50 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB der Stro- 
mungskorper (4) auBerhalb des Hohlzylinders an- 
geordnet ist und dichtend mit diesem verbunden isL 

5. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB der Stro- 55 
mungskorper (4) zugleich als Anodenhalter (11) 
ausgebildet ist. 

6. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Wir- 
belkammer (8) zweiteilig ausgebildet ist, wobei der 60 
untere mit den Oberstromkanalen (7) verbundene 
Teil vom Stromungskorper (4) und der obere Teii 
von der Anode (3) gebildet wird. 
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